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МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ТЕПЛОВЫХ
ФАКТОРОВ КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА

НА ОПТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЛИНЗОВОГО
ТЕЛЕСКОПА КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА∗

c⃝ 2012 С.В. Цаплин, С.В. Болычев1

Работа посвящена математическому моделированию влияния тепловых факто-
ров космического пространства и условий эксплуатации космического аппарата
на оптические характеристики объектива, предназначенного для дистанционного
зондирования Земли.

Объектом исследования является шестилинзовый телескоп. На основе двумер-
ной осесимметричной геометрической модели объектива разработана физико-мате-
матическая модель, включающая конечно-элементную модель объектива, системы
уравнений теплопроводности для каждого элемента, уравнении термоупругости
для каждого элемента объектива, перечень теплофизических свойств материалов
элементов объектива.

На базе программных пакетов ANSYS, MathCAD, Zemax разработано про-
граммное обеспечение, позволяющее проводить расчеты влияния тепловых фак-
торов космического пространства на выходные характеристики объектива косми-
ческого аппарата.

По результатам расчетов показано, что во время съемки наблюдается снижение
функции передачи модуляции оптической системы, что указывает на ухудшение
разрешения объектива.

Предложено для повышения точности поддержания температур оптических
элементов телескопа понижение номинальной температуры системы до 10 ◦C и
применение системы обеспечения теплового режима на основе пленочных элек-
тронагревателей [1].
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